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Leon did his graduate work at the University of Chicago with Andy 
Lawson, the founding chair of the Department of Physics, UCR



The Croonian Lecture: Ionic Movements and 
Electrical Activity in Giant Nerve Fibres
Alan Hodgkin Proc R Soc B 1958 148 (930), p. 1

He was appointed to the UCR Physics Department in July 1962 as an Assistant 
Professor II just two years after Riverside became a general campus of the
University of California.  Here he decided to dramatically change the focus of his 
research to biophysics.

Leon worked at the IBM Watson labs in Poughkeepsie for three years, 1959 to 1962.

Leon was an albino, a person who cannot synthesize melanin, an essential pigment 
for, among many other things, retinal development, so he was legally blind and was 
also afflicted with poor hearing.  But he never let this interfere with his science or his 
friendships.  I suspect his albinism kindled his interest in biology.

1963‐64
How I came to work for Leon.

(And how he lifted the scales from my eyes.)



Hodgkin and Huxley: Voltage‐Clamp Currents and Model 
for the Action Potential 1948‐1952

Alan Hodgkin Andrew Huxley



Pages 867 ‐908

Leon’s biophysical debut!

!



These papers attracted the attention of Max 
DelbrÜck, a physicist turned biologist, who called up 
Leon and invited him to lunch and discussion at 

Caltech.

Max at the time he was awarded the Nobel 
Prize with Luria and Hersey in 1968.

Because Leon couldn’t drive, I was enlisted as chauffeur for Leon and, for 
DelbrÜck, an object of curiosity.

Leon’s DelbrÜck connection eventually lead to my post doc at Caltech. 



A great learning experience, but a better system was on the way….





Published April 1, 1972

The paper that got me my first faculty job, Assistant 
Professor at Duke!



BIOPHYSICAL JOURNAL VOLUME 44 1983



(Just in case you don’t remember 10 atm = 1 MPa!)
OK, 10 atm = 1.01325010000438 MPa to be precise.

We had lots of fun doing this paper!  Can’t resist showing a few tidbits!



Following the lead of Julius Bernstein, who almost 100 yr ago used electrodiffusion theory to 
describe the resting membrane potential of muscle and nerve, ion movement across biological 
membranes has traditionally been described using the Nernst‐Planck electrodiffusion
equations. Beginning in the mid‐1950's, however, descriptions of ion movement through 
membranes moved beyond the conventional implementation of the Nernst‐Planck analysis. 
First, it was found that K+ movement through voltage‐dependent potassium channels could not 
be described by the Nernst‐Planck electrodiffusion equations, as the flux‐ratio exponent 
describing the K+ tracer flux was much larger than the expected value of 1. This led to the 
notion of single‐file flux (Hodgkin and Keynes. 1955. J. Physiol. 128:61–88). Second, ion–ion 
interactions within the membrane were introduced explicitly into the Nernst‐Planck flux 
equations via the Poisson equation (Bruner, L.J. 1965. Biophys. J. 5:867–886). Third, it became 
apparent that ion channels were not simple aqueous pores: they could concentrate ions and 
exhibit saturation behavior. The latter property was not readily accounted for by the Nernst‐
Planck equations, which led to the development of rate‐theory models of ion permeation 
(Läuger, P. 1973. Biochim. Biophys. Acta. 311:423–441).

June 1, 1999 JGP vol. 113 no. 6 763‐764
The Rockefeller University Press

Perspectives on Ion Permeation
Olaf Sparre Andersen, Editor

Leon left a lasting influence on biophysics



Neher and Sakmann: Patch‐Clamp Recording,1976‐
1981

Erwin Neher

Bert Sakmann

1976: ACh-activated 
single channels in 
denervated muscle

Single Channels 
Post-GΩ Seal
(after 1981)



Membrane Biophysics: then and now
1965
# of ion channels known: 0
#of molecular diseases 1

(sickle cell anemia)
# of ion channel diseases 0
# of drugs targeting ion channels 0

2011
# of ion channels known: > 100

Na channels, Ca channels, Cl channels
#of molecular diseases: many
# of ion channel diseases: many

e.g. diabetes, cysitic fibrosis, long QT, epilepsy…
#of drugs targeting ion channels: many 
(and many more on the way!)
A very few examples:

Orinase (K channel blocker for diabetes)
beta blockers.
Ca channel blockers
etc. etc.



Leon and Pat Bruner at their house in Riverside circa 1990

Photo from  Anna Bruner Rudd











Hodgkin and Huxley Model: Gating Parameters and 
Computed Action Potential 


